
Rev 1.02 icars
 http://future.quarta.ru/icars ICARS icars@chat.ru

    Îïèñàíèå ñèñòåìû Motronic-35

Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Êîíòðîëëåð BOSCH 0 261 200 100 ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì MOTRONIC.

Motronic âûïóñêàåòñÿ â íåñêîëüêèõ áàçîâûõ âåðñèÿõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ êîëè÷åñòâîì âûâîäîâ ðàçúåìà áëîêà óïðàâëåíèÿ
(èìååòñÿ òðè âàðèàíòà - 35, 55 è 88 êîíòàêòîâ). Äàííàÿ èíñòðóêöèÿ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ òîëüêî ïî âåðñèè Motronic-35
(íåêîòîðûõ åå âàðèàíòàõ, áîëåå òî÷íîå îïèñàíèå ñì. òåõ. äîêóìåíòàöèþ ïðîèçâîäèòåëÿ).

Â ñèñòåìå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå äàò÷èêè:

� Äàò÷èê òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè

� Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïîäàâàåìîãî â ñèñòåìó âîçäóõà

� Äàò÷èê îáúåìíîãî ðàñõîäà âîçäóõà

� Ëÿìáäà-çîíä äëÿ èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà â âûõëîïíûõ ãàçàõ

� Äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà - îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëåíèå â áëîê óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î ÷àñòîòå âðàùåíèÿ è ïîëîæåíèè
êîëåí÷àòîãî âàëà

� Äàò÷èê äðîññåëüíîé çàñëîíêè êîíöåâîãî òèïà - ðåãèñòðèðóåò ïîëîæåíèÿ äðîññåëüíîé çàñëîíêè «õîëîñòîé õîä» è «ïîëíàÿ
íàãðóçêà»

Ñèñòåìà Motronic îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

� Äîçèðîâàíèå òîïëèâîïîäà÷è ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ è äëèòåëüíîñòè óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ ôîð-
ñóíîê

� Ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà

� Êîððåêöèÿ ñîñòàâà òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè ïî ñèãíàëàì ëÿìáäà-çîíäà (òîëüêî äëÿ àâòîìîáèëåé, îáîðóäîâàííûõ êàòàëè-
òè÷åñêèì íåéòðàëèçàòîðîì)

� Óïðàâëåíèå ìîìåíòîì çàæèãàíèÿ

� Óïðàâëåíèå êëàïàíîì ïðîäóâêè êàíèñòðû-àäñîðáåðà

Äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà
Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ áëîêó Motronic íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î ÷àñòîòå âðàùåíèÿ è ïîëîæåíèè êîëåí-
÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ. Êîíòðîëëåð ïîëó÷àåò ýòó èíôîðìàöèþ îò îäíîãî èëè äâóõ äàò÷èêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà. Äàò÷èê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñòîÿííûé ìàãíèò, ÷àñòè÷íî çàêëþ÷åííûé â êîðïóñ èç ìàãíèòîìÿãêîãî æåëåçà. Äðóãàÿ ÷àñòü ìàãíèòà
(ñåðäå÷íèêà) ðàñïîëîæåíà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè íàä çóáüÿìè ìàõîâèêà, ëèáî ñïåöèàëüíîãî çóá÷àòîãî äèñêà- Ïðè
ïåðåñå÷åíèè çóáüÿìè ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ äàò÷èêà â îáìîòêå íàâîäèòñÿ ÝÄÑ, ïîñòóïàþùàÿ íà âõîä áëîêà
óïðàâëåíèÿ.

BMW è Volvo:

Íà ýòèõ àâòîìîáèëÿõ èñïîëüçóþòñÿ äâà äàò÷èêà êîëåí÷àòîãî âàëà. Îäèí èç äàò÷èêîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà (íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èìïóëüñîâ íà îäèí îáîðîò âàëà). Ýòîò ñèãíàë íàçûâàåòñÿ ñèãíàëîì ÷àñòî-
òû âðàùåíèÿ ê.â. Äðóãîé äàò÷èê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïîëîæåíèè êîëåí÷àòîãî âàëà (îäèí èìïóëüñ íà
îäèí îáîðîò âàëà). Ñèãíàë ýòîãî äàò÷èêà íàçûâàåòñÿ ñèãíàëîì ïðîõîæäåíèÿ âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êè (ÂÌÒ).

Alfa Romeo è Opel

Íà ýòèõ àâòîìîáèëÿõ èñïîëüçóåòñÿ îäèí äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà. Ýòîò äàò÷èê èñïîëüçóåòñÿ îäíîâðåìåííî äëÿ èçìåðåíèÿ
÷àñòîòû âðàùåíèÿ è ïîëîæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèåé çóá÷àòîãî äèñêà è íàëè÷èåì
ñïåöèàëüíîãî àëãîðèòìà îáðàáîòêè âûõîäíîãî ñèãíàëà äàò÷èêà.
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Ìåòîäèêà ëîêàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòåé
(1) Ïðîâåðêà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ êàòóøêè çàæèãàíèÿ âûâîä(#1) à ECU âûâîä(#1)

Óïðàâëåíèå èñêðîîáðàçîâàíèåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì êîììóòàöèè òîêà â ïåðâè÷íîé îáìîòêå êàòóø-
êè çàæèãàíèÿ. Ñèãíàë êîììóòàöèè ñíèìàåòñÿ ñ ïåðâîãî (#1) (äàëåå ïî òåêñòó òàê áóäóò îáîçíà÷àòüñÿ êîíòàê-
òû) ECU . Îòñóòñòâèå ñèãíàëà ìîæåò áûòü âûçâàíî:

�  Îáðûâîì ïðîâîäà èëè íàðóøåíèåì êîíòàêòà â öåïè ïåðâè÷íîé îáìîòêè êàòóøêè çàæèãàíèÿ

�  Îòñóòñòâèå îäíîãî èç áàçîâûõ ñèãíàëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû, íàïðèìåð:

- Ñèãíàë äàò÷èêà êîëåí÷àòîãî âàëà

- Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

- Ñîåäèíåíèå ñ «ìàññîé»

�  Îòêàç áëîêà Motronic, ÷òî ìàëîâåðîÿòíî.

1. Óáåäèòåñü â íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ ÀÊÁ íà êëåììå (#1)  («+») êàòóøêè ïðè âêëþ÷åííîì çàæèãàíèè.

ÂÍÏ: Çàìîê çàæèãàíèÿ, ïðîâîäêà ê êëåììå N 15 êàòóøêè.

2. Èñïîëüçóÿ êîíòðîëüíóþ ëàìïó, óáåäèòåñü â íàëè÷èè èìïóëüñîâ íà êëåììå N 1 («-») êàòóøêè ïðè ïðîêðóòêå
ñòàðòåðîì.

ÂÏÍ: Äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà, âûõîäíîé êàñêàä áëîêà Motronic, êàòóøêà çàæèãàíèÿ, ïðîâîä ê ïåðâè÷íîé
îáìîòêå êàòóøêè.

3. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)  ÏÐÈ ÂÛÊËÞ×ÅÍÍÎÌ ÇÀÆÈÃÀÍÈÈ !!!

4. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäà ìåæäó êëåììîé (#1) («») êàòóøêè çàæèãàíèÿ è âûâîäîì (#1) ðàçðûâíîé
êîðîáêè. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå - 0 Îì.

Åñëè èçìåðåíèå äàåò íåïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò, ïðîâåðüòå äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà (îäèí èëè äâà, â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè àâòîìîáèëÿ).

Äëÿ ýòîãî ïîëüçóéòåñü óêàçàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ïóíêòå (13) .

 (2) Ïðîâåðêà ñèãíàëüíûõ öåïåé �õîëîñòîé õîä� è �ïîëíàÿ íàãðóçêà� îò êîíöåâûõ äàò-
÷èêîâ äðîññåëüíîé çàñëîíêè, êîíòàêòû (#2) è (#3) áëîêà ECU

Äàò÷èê äðîññåëüíîé çàñëîíêè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ áëîêîì Motronic èíôîðìàöèè î äâóõ êðàéíèõ
ïîëîæåíèÿõ äðîññåëüíîé çàñëîíêè - ïîëíîñòüþ çàêðûòîé (ò.å. «õîëîñòîé õîä») è îòêðûòîé áîëåå ÷åì íà 70
ãðàä («ïîëíàÿ íàãðóçêà»). Ïðè ïîëíîñòüþ çàêðûòîé çàñëîíêå êîíòàêòû äàò÷èêà �õîëîñòîãî õîäà� äîëæíû
áûòü çàìêíóòû, â ìîìåíò îòêðûòèÿ çàñëîíêè áîëåå ÷åì íà 70 ãðàäóñîâ çàìûêàþòñÿ êîíòàêòû äàò÷èêà �ïîë-
íîé íàãðóçêè�.

1. Îòñîåäèíèòå ðàçúåì îò äàò÷èêà äðîññåëüíîé çàñëîíêè. Óáåäèòåñü, ÷òî äðîññåëüíàÿ çàñëîíêà ïîëíîñòüþ
çàêðûòà.

     à- Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#2)  è (#18) äàò÷èêà äðîññåëüíîé çàñëîíêè.

Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì

b. Ïëàâíî îòêðîéòå äðîññåëüíóþ çàñëîíêó íà íåáîëüøîé óãîë. Ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî áûòü
áîëåå 100 êÎì.

 ñ. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó âûâîäàìè N 3 è N 18 äàò÷èêà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå - áîëåå 100
êÎì.

 d. Ïîëíîñòüþ îòêðîéòå äðîññåëüíóþ çàñëîíêó (> 70 ãðàä). Ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî áûòü ðàâíî 0 Îì.

2. Åñëè ïîëó÷åíû íåïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ, îòðåãóëèðóéòå ïîëîæåíèå äàò÷èêà, ïðåäâàðèòåëüíî âûñòàâèâ íà-
÷àëüíîå ïîëîæåíèå äðîññåëüíîé çàñëîíêè.

3. Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ïðàâèëüíîé ðåãóëèðîâêè çàìåíèòå äàò÷èê äðîññåëüíîé çàñëîíêè.
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4. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)  ÏÐÈ ÂÛÊËÞ×ÅÍÍÎÌ ÇÀÆÈÃÀÍÈÈ!!!

5. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#2)  äàò÷èêà äðîññåëüíîé çàñëîíêè è êîíòàêòîì (#2) ðàçúåìà
áëîêà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

6. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#3) äàò÷èêà äðîññåëüíîé çàñëîíêè è êîíòàêòîì (#3) ðàçúåìà
áëîêà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ï.ï. 5,6 çíà÷åíèé îòëè÷íûõ îò ïðèâåäåííûõ âûøå, ïðîâåðèòü
ñîñòîÿíèå ïðîâîäêè è êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé.

(3) Ïðîâåðêà íàëè÷èÿ ìàññû íà êîíòàêòàõ (#5), (#16), (#17), (#19) áëîêà Motronic

Äàííûå âûâîäû áëîêà Motronic ñîåäèíÿþòñÿ ñ «ìàññîé» àâòîìîáèëÿ. Íà íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ àâòîìîáèëåé
óêàçàííûå âûâîäû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé âíóòðè áëîêà, ïîýòîìó åãî ôóíêöèè íå íàðóøàþòñÿ ïðè îòñîåäè-
íåíèè îäíîãî èëè äâóõ âûâîäîâ îò «ìàññû».

1. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)  ÏÐÈ ÂÛÊËÞ×ÅÍÍÎÌ ÇÀÆÈÃÀÍÈÈ!!!.

2. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#5), (#16), (#17), (#19) ðàçúåìà áëîêà è «ìàññîé» àâòîìîáèëÿ.
Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

ÂÏÍ: ïðîâîäêà è êîíòàêòíûå ñîåäèíåíèÿ.

(4)  Ïðîâåðêà öåïè ñèãíàëà äàò÷èêà îáúåìíîãî ðàñõîäà âîçäóõà, êîíòàêò (#7) áëîêà Motronic

Ðàñõîäîìåð âîçäóõà èìååò â ñâîåì êîðïóñå äâà äàò÷èêà è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîòåíöèîìåòð ðåãóëè-
ðîâêè ÑÎ. Â ðàñõîäîìåðå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå äàò÷èêè:

-  Äàò÷èê îáúåìíîãî ðàñõîäà âîçäóõà

-  Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âñàñûâàåìîãî âîçäóõà

1. Îòñîåäèíèòå 35-òè êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU).

2. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#7) ðàçúåìà áëîêà è êîíòàêòîì (#2) ðàñõîäîìåðà âîçäóõà. Ïðà-
âèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

3. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#6) ðàçúåìà áëîêà è êîíòàêòîì (#4) ðàñõîäîìåðà âîçäóõà. Ïðà-
âèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

4. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#9) ðàçúåìà áëîêà è êîíòàêòîì (#3) ðàñõîäîìåðà.

Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

5. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#6) è (#7) ðàçúåìà áëîêà. Ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî èçìåíÿòüñÿ â
äèàïàçîíå îò 8 äî 2000 Îì ïðè ïðèíóäèòåëüíîì îòêðûòèè ëîïàñòè ðàñõîäîìåðà.

6. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîãî èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ñì.
êàòàëîã Autodata): A0201-1, A02202-1. Èçìåðüòå íàïðÿæåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#9) è (#6) brake out
box (ðàçðûâíîé êîðîáêå) À0201-1 ïðè âêëþ÷åííîì çàæèãàíèè. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå =5 Â .

(5) Ïðîâåðêà öåïè ïèòàíèÿ äàò÷èêà ðàñõîäà âîçäóõà, êîíòàêò (#9) áëîêà Motronic
Íàïðÿæåíèå ñ êîíòàêòà N 9 èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïèòàþùåãî äëÿ ðàáîòû äàò÷èêà ðàñõîäà âîçäóõà è äàò÷è-
êà àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå (åñëè îí ïðèñóòñòâóåò â äàííîé ìîäèôèêàöèè äâèãàòåëÿ).
Âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ïîäàâàåìîãî ñ âûõîäà áëîêà Motronic çàâèñèò îò òîãî, íà êàêîé èç åãî âûâî-
äîâ (N 18, N 29 èëè N 35) ïîäà¸òñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ÀÊÁ èëè ãëàâíîãî ðåëå.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîãî èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ñì.
êàòàëîã Autodata: A0201-1, A02202-1)

1. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU), ïîäñîåäèíèòå ê íåìó àäàïòåð À020202-1 è brake
out box À0201-1, à çàòåì ïîäñîåäèíèòå ê àäàïòåðó áëîê Motronic.

2. Èçìåðüòå íàïðÿæåíèå íà êîíòàêòå (#9) brake out box ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå.

Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå - 4-6 Â.
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(6) Ïðîâåðêà ñèãíàëüíîé öåïè äàò÷èêà òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, êîíòàêò (#13)
áëîêà Motronic
1. Îòñîåäèíèòå 35-òè êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)
2. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#13) è (#5) ðàçúåìà áëîêà.

Ïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàá.2

òàá.2

Òåìïåðàòóðà äâèãàòåëÿ ãð. Ñ Ñîïðîòèâëåíèå Îì

+20 Ñ 5000-7000

+80 Ñ 2000-2900

3. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííûì äîïóñêàì, ïîâòîðèòå èçìåðåíèå íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó
êîíòàêòàìè äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿâ ñ íåãî ðàçúåì. Åñëè ïîëó÷åíû ïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ,
ïðîâåðüòå ïðîâîäêó ìåæäó êîíòàêòàìè äàò÷èêà è áëîêà Motronic, à òàêæå ñîñòîÿíèå êîíòàêòîâ.

  ÂÏÍ: äàò÷èê òåìïåðàòóðû.

4. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî îäèí èç âûâîäîâ ðàçúåìà äàò÷èêà ñîåäèíåí ñ «ìàññîé» àâòîìîáèëÿ. Ñîïðîòèâëåíèå
ìåæäó «ìàññîâûì» êîíòàêòîì è ìàññîé àâòîìîáèëÿ äîëæíî áûòü ðàâíî 0 Îì.

ÂÏÍ: «ìàññîâûé» ïðîâîä è êîíòàêòíîå ñîåäèíåíèå ñ «ìàññîé».

(7)  Ïðîâåðêà  ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ôîðñóíêàìè, êîíòàêòû (#14)  è (#15) áëîêà Motronic

Óïðàâëåíèå ôîðñóíêàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îäíîãî èëè äâóõ âûõîäíûõ êàñêàäîâ áëîêà Motronic. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìåæäó âûõîäîì áëîêà è ôîðñóíêàìè âêëþ÷àåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü òîêà. Íåîá-
õîäèìî îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü íàëè÷èÿ èìïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ ôîðñóíêàìè. Îòñóòñòâèå óïðàâëÿþùèõ èì-
ïóëüñîâ íà ôîðñóíêå ìîæåò áûòü âûçâàíî ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè:

�  Îáðûâ ïðîâîäêè èëè íåèñïðàâíîñòü ðàçúåìîâ

�  Íåèñïðàâíîñòü îáìîòêè ôîðñóíêè (ê.ç. èëè îáðûâ)

�  Îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî áàçîâîãî ñèãíàëà, íàïðèìåð, ñèãíàëà äàò÷èêà êîëåí÷àòîãî âàëà

1. Ïðîâåðüòå íàëè÷èå óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ íåïîñðåäñòâåííî íà òûëüíîé ñòîðîíå ðàçúåìà êàæäîé ôîðñóí-
êè. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà èëè êîíòðîëüíîé ëàìïû ñ ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 30
Îì. Íà íèçêèõ îáîðîòàõ ëàìïà äîëæíà ìåðöàòü, íà áîëåå âûñîêèõ - ãîðåòü ïîñòîÿííî.

2. Ñíèìèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì ñ áëîêà Motronic, ïîäñîåäèíèòå ê íåìó àäàïòåð À020202-1 brake out box
À0201-1, à çàòåì ïîäñîåäèíèòå ê àäàïòåðó áëîê Motronic.

3. Ïðîèçâåäèòå èçìåðåíèÿ, àíàëîãè÷íûå óêàçàííûå â ï. 1 ìåæäó êîíòàêòàìè (#14) è (#35); (#15) è (#35).

4. Âûêëþ÷èòå çàæèãàíèå è îòñîåäèíèòå îò àäàïòåðà áëîê Motronic.

5. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäîâ ìåæäó êîíòàêòàìè (#14)/(#15) brake out box À0201-1 è ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè êîíòàêòàìè ôîðñóíîê (îáû÷íî ñèãíàëüíûå ïðîâîäà ôîðñóíîê èìåþò æåëòî-êîðð. öâåò + òåìíóþ ïîëîñó ).

6. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê ôîðñóíîê, ïðåäâàðèòåëüíî ñíÿâ ñ íèõ ðàçúåìû.

Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 16 Îì.

Çàìå÷àíèå:

� Íà íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ôîðñóíêè ñ äðóãèì çíà÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòêè.

� Âî âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà â öèëèíäðû (íàïðèìåð, òîðìîæåíèå äâèãàòåëåì) èìïóëüñû óïðàâëå-
íèÿ ôîðñóíêàìè ìîãóò îòñóòñòâóþò.
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(8)  Ïðîâåðêà öåïè  ïèòàíèÿ îò ÀÊÁ ê êîíòàêòó (#18) áëîêà Motronic

1. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU);

2. Èçìåðüòå íàïðÿæåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#18) è (#5) ðàçúåìà áëîêà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå - 12-14 Â. (
Äîëæíî áûòü èäåíòè÷íûì íàïðÿæåíèþ íà âûâîäàõ ÀÊÁ )

3. Åñëè ïîëó÷åíî ìåíüøåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ: èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#18) ðàçðûâ-
íîé êîðîáêè è êëåììîé 30 («+» àêêóìóëÿòîðà) àâòîìîáèëÿ. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

ÂÏÍ: ïðîâîä èëè êîíòàêòû.

(9) Ïðîâåðêà öåïè ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåëå áåíçîíàñîñà, êîíòàêò (#20) áëîêà Motronic

Âêëþ÷åíèå ðåëå áåíçîíàñîñà îñóùåñòâëÿåòñÿ êîììóòàöèåé ïðîòåêàþùåãî òîêà ÷åðåç ôîðñóíêó íà çåìëþ
ïîñðåäñòâîì òðàíçèñòîðíîãî êëþ÷à áëîêà Motronic, ïðè ïðîêðóòêå ñòàðòåðîì è ðàáîòå äâèãàòåëÿ.

Îòñóòñòâèå ñèãíàëà âêëþ÷åíèÿ ðåëå ìîæåò áûòü âûçâàíî ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè:

� Îáðûâ ïðîâîäà èëè îòñóòñòâèå êîíòàêòà â öåïè óïðàâëåíèÿ ðåëå.

� Îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî áàçîâîãî ñèãíàëà, íàïðèìåð:

- ñèãíàë äàò÷èêà êîëåí÷àòîãî âàëà

- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

- ñîåäèíåíèÿ ñ «ìàññîé»
1. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU);

2. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäà ìåæäó êîíòàêòîì (#20) ðàçúåìà áëîêà è «ìèíóñîâûì» êîíòàêòîì ðàçúåìà
ðåëå. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

ÂÏÍ: ïðîâîä èëè êîíòàêòû.

(10) Ïðîâåðêà öåïè ñèãíàëà äàò÷èêà òåìïåðàòóðû ïîäàâàåìîãî âîçäóõà, êîíòàêò (#22) áëîêà
Motronic

1. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU);

2. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#22) ðàçúåìà áëîêà è ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòàêòîì ðàñõîäîìåðà
âîçäóõà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

3. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì (#6) ðàçúåìà áëîêà è ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòàêòîì ðàñõîäîìåðà
âîçäóõà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

ÂÏÍ: ïðîâîä èëè êîíòàêòû.

4. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#22) è (#6) brake out box À0201-1.

Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ - 2300 - 2700 Îì ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà +20 Ñ.

ÂÏÍ: äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

(11) Ïðîâåðêà ñîåäèíåíèé «ìàññû» äàò÷èêà ðàñõîäà âîçäóõà - êîíòàêò (#6) áëîêà è «ìàñ-
ñû» äàò÷èêà êîëåíâàëà - êîíòàêò (#23) áëîêà Motronic

1. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà ECU è ïîäñîåäèíèòå ê íåìó àäàïòåð À020202-1 è brake
out box À0201-1, à çàòåì ïîäñîåäèíèòå ê àäàïòåðó êîíòðîëëåð.

1. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#6) è (#23) brake out box  è «ìàññîé» àâòîìîáèëÿ.

Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

ÂÏÍ: ïðîâîäà è êîíòàêòû.
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(12)  Ïðîâåðêà ñèãíàëà ëÿìáäà çîíäà, êîíòàêò (#24) áëîêà Motronic

Äàííûé ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òî÷íîé êîððåêöèè ñîñòàâà òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ
ìàññîâîãî ñîîòíîøåíèÿ âîçäóõ/òîïëèâî íà óðîâíå 14,6:1 Êèñëîðîäíûé äàò÷èê èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî íà àâòî-
ìîáèëÿõ, îáîðóäîâàííûõ êàòàëèçàòîðîì.

1. Óáåäèòåñü â íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ ïîäîãðåâà (åñëè ýòî ïðåäóñìîòðåíî êîíñòðóêöèåé) êèñëîðîäíîãî äàò÷è-
êà, èçìåðèâ, íàïðÿæåíèå íà ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòàêòàõ ðàçúåìà äàò÷èêà ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå. Ïðà-
âèëüíîå çíà÷åíèå - 12-14. Â, ÷òî äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü íàïðÿæåíèþ íà êîíòàêòàõ ÀÊÁ, äîïóñêàåòñÿ ïà-
äåíèå íàïðÿæåíèå äî 0.8.Â îòíîñ. ÀÊÁ.

2- Îòñîåäèíèòå ðàçúåì îò êèñëîðîäíîãî äàò÷èêà è èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷è-
êà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = îò 2 äî 20 Îì.

Åñëè ïîëó÷åíî äðóãîå çíà÷åíèå - çàìåíèòå êèñëîðîäíûé äàò÷èê.
2. Ïîäêëþ÷èòå îñöèëëîãðàô ê êîíòàêòó (#24) ÷åðåç brake out box èëè íåïîñðåäñòâåííî íà ñèãíàëüíûé êîíòàêò

ëÿìáäà çîíäà. Ïðîãðåéòå äâèãàòåëü äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû è óäåðæèâàéòå îáîðîòû äâèãàòåëÿ íà óðîâíå
2500 îá/ìèí. Ïðîàíàëèçèðóéòå èçìåíåíèå óðîâíÿ ñèãíàëà ëÿìáäà çîíäà, ïîëüçóÿñü ïîêàçàíèÿìè îñöèëëî-
ãðàôà. Íàïðÿæåíèå äîëæíî èçìåíÿòüñÿ îò 0 äî 1 Â. (0,2-0,8 Â) è îáðàòíî íå ìåíåå îäíîãî ðàçà â ñåêóíäó.

Áîëåå ìåäëåííîå èçìåíåíèå óðîâíÿ ñèãíàëà ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì çàãðÿçíåíèè êèñëîðîäíîãî äàò÷è-
êà. Â ýòîì ñëó÷àå åãî íåîáõîäèìî çàìåíèòü.

4. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)

5. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòîì  (#24) ðàçúåìà áëîêà è «ìàññîé». Åñëè ïîëó÷åíî çíà÷åíèå ïîðÿä-
êà 0 Îì - ýòî îçíà÷àåò íàëè÷èå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ñèãíàëüíîé öåïè êèñëîðîäíîãî äàò÷èêà è íåâîçìîæ-
íîñòü åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïîâòîðèòå èçìåðåíèÿ, îòñîåäèíèâ ðàçúåì îò äàò÷èêà äëÿ ëîêàëèçàöèè ìåñòà
çàìûêàíèÿ (ïðîâîä èëè âíóòðåííåå çàìûêàíèå äàò÷èêà).

Çàìå÷àíèå:

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êèñëîðîäíîãî äàò÷èêà  íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

�  Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ

�  Äâèãàòåëü äîëæåí ðàáîòàòü ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ê.â. - â ïðåäåëàõ 1500 - 2500 îá/ìèí, òàê êàê íåêîòîðûå
òèïû êèñëîðîäíûõ äàò÷èêîâ ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîé ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà «îñ-
òûâàþò» è ïåðåñòàþò àäåêâàòíî ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå ñîñòàâà ñìåñè.

�  Äðîññåëüíàÿ çàñëîíêà äîëæíà áûòü îòêðûòà ëèøü ÷àñòè÷íî, òàê êàê â ðåæèìå «ïîëíàÿ íàãðóçêà» áëîê
Motronic âêëþ÷àåò ðåæèì îáîãàùåíèÿ ñìåñè è íå ó÷èòûâàåò ñèãíàë ëÿìáäà-çîíäà (êàñàåòñÿ ñèñòåì
âûïóñêà ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ).

�  Îòñóòñòâèå ðåæèìà «îòñå÷êè» ïîäà÷è òîïëèâà ôîðñóíêàìè (íàïðèìåð, òîðìîæåíèå äâèãàòåëåì), òàê êàê
â ýòîì ñëó÷àå áëîê Motronic íå èñïîëüçóåò ñèãíàë êèñëîðîäíîãî äàò÷èêà.

�  Îáîðîòû êîëåí÷àòîãî âàëà íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèå 2500.

(13) Ïðîâåðêà ñèãíàëà äàò÷èêà êîëåí÷àòîãî âàëà, êîíòàêòû (# 8)-(#27) è (#25)-(#26) èëè (#23)-
(#25) áëîêà Motronic

Àâòîìîáèëè, èñïîëüçóþùèå áëîê óïðàâëåíèÿ Motronic-35 ìîãóò îñíàùàòüñÿ îäíèì èëè äâóìÿ äàò÷èêàìè
êîëåí÷àòîãî âàëà. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñ âûõîäà äàò÷èêà ïîñòóïàåò êîìáèíèðîâàííûé ñèãíàë ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
è ÂÌÒ 1-ãî öèëèíäðà. Âî âòîðîì ñëó÷àå îäèí äàò÷èê ãåíåðèðóåò èìïóëüñû ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, à äðóãîé -
ïîëîæåíèÿ (ÂÌÒ) êîëåí÷àòîãî âàëà.

1. Ïðîâåðüòå âåëè÷èíó çàçîðà ìåæäó ñåðäå÷íèêîì äàò÷èêà è çóáüÿìè ìàõîâèêà èëè ñïåöèàëüíîãî äèñêà, à
òàêæå óáåäèòåñü â îòñóòñòâèè çàãðÿçíåíèé ìåæäó çóáüÿìè.

2. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)  ÏÐÈ ÂÛÊËÞ×ÅÍÍÎÌ ÇÀÆÈÃÀÍÈÈ!!!
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Äëÿ àâòîìîáèëåé ñ äâóìÿ äàò÷èêàìè:

3. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#8) è (#27) ðàçúåìà áëîêà è ñîîòâåòñòâóþùèìè âûâîäàìè ðàçú-
åìà äàò÷èêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

4. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#25) è (#26) è ñîîòâåòñòâóþùèìè âûâîäàìè ðàçúåìà äàò÷èêà
ïîëîæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

ÂÏÍ: ïðîâîäà è êîíòàêòû.

Ïîäñîåäèíèòå ê àäàïòåðó À020202-1 òàêæå è áëîê Motronic.
1. Ïîäêëþ÷èòå ê êîíòàêòàì (#8) è (#27) (èëè (#25) è (26)) brake out box îñöèëëîãðàô è ïðîêîíòðîëèðóéòå

íàëè÷èå ñèãíàëà ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ èëè ïðîêðóòêå åãî ñòàðòåðîì.

    ÂÏÍ: äàò÷èêè, ïðîâîäà è êîíòàêòû, çàãðÿçíåíèå çóáüåâ.

Äëÿ àâòîìîáèëåé ñ îäíèì äàò÷èêîì:

6. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè (#23) è (#25) ðàçúåìà áëîêà è ñîîòâåòñòâóþùèìè âûâîäàìè
ðàçúåìà äàò÷èêà êîëåí÷àòîãî âàëà. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

ÂÏÍ: ïðîâîäà è êîíòàêòû.

Ïîäñîåäèíèòå ê àäàïòåðó À020202-1 áëîê Motronic.

7. Ïîäêëþ÷èòå ê êîíòàêòàì (#23) è (#25) brake out box îñöèëëîãðàô è ïðîêîíòðîëèðóéòå ôîðìó ñèãíàëà ïðè
ðàáîòå äâèãàòåëÿ èëè ïðîêðóòêå åãî ñòàðòåðîì.

ÂÏÍ: äàò÷èê, ïðîâîäà, êîíòàêòû, çàãðÿçíåíèå çóáüåâ.

(14) Ïðîâåðêà ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðà õîëîñòîãî õîäà, êîíòàêò (#21) èëè (#33) è (#34)
áëîêà Motronic

Óïðàâëåíèå ðåãóëÿòîðîì õîëîñòîãî õîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îäíîãî èëè äâóõ èìïóëüñíûõ ñèã-
íàëîâ ñ âûõîäà áëîêà Motronic.

Ñîîòâåòñòâåííî â ïåðâîì ñëó÷àå ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà îäíîîáìîòî÷íûé ðåãóëÿòîð, âî âòîðîì - êàæäûé ñèãíàë
íà ñâîþ îáìîòêó äâóõîáìîòî÷íîãî ðåãóëÿòîðà. ×àñòîòà óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà íåèçìåííà è ñîñòàâëÿåò 100
Ãö (äëÿ Volvo ýòî çíà÷åíèå ìîæåò áûòü èíûì). Ñêâàæíîñòü èìïóëüñîâ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 1/4 äî
1/1.5 . Óâåëè÷åíèå ñêâàæíîñòè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ Ê.Â.

1. Èçìåðüòå íàïðÿæåíèå íà «ïëþñîâîì» âûâîäå ðàçúåìà ðåãóëÿòîðà õîëîñòîãî õîäà  ïðè âêëþ÷åííîì çàæèãà-
íèè. Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå =  12 Â.

Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ íåïðàâèëüíîãî çíà÷åíèÿ ïðîâåðèòü ðåëå è ïðîâîä ìåæäó ðåëå è «ïëþñîâûì» âûâîäîì
ðàçúåìà ðåãóëÿòîðà.

2. Ïðîâåðüòå íàëè÷èå èìïóëüñîâ íà äðóãîì âûâîäå (âûâîäàõ) ðåãóëÿòîðà, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî îñöèëëî-
ãðàô èëè ìóëüòèìåòð.

3. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)  ÏÐÈ ÂÛÊËÞ×ÅÍÍÎÌ ÇÀÆÈÃÀÍÈÈ!!!

4. Èçìåðüòå ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè (âêëþ÷àÿ îáìîòêó ðåãóëÿòîðà) ìåæäó êîíòàêòàìè (#21) èëè (#33)
(à òàêæå è (#34), åñëè ðåãóëÿòîð äâóõîáìîòî÷íûé) ðàçúåìà áëîêà è êîíòàêòîì óïðàâëåíèÿ  ðàçúåìà ðåãóëÿòî-
ðà.

Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå - ïðèìåðíî 8 Îì. Åñëè íà òåñòèðóåìîì àâòîìîáèëå äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðîì ïðè-
ìåíÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü òîêà, èçìåðåíèÿ íóæíî ïðîâîäèòü îò âûâîäîâ óñèëèòåëÿ.

Åñëè ïîëó÷åíî íåïðàâèëüíîå çíà÷åíèå, ïðîâåðüòå îáìîòêó (îáìîòêè) ðåãóëÿòîðà è ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà.
Çàìåíèòå íåèñïðàâíûå êîìïîíåíòû.

Copyright © VM-Group (1997) by ICARS (1998)

enjector@chat.ru



 http://future.quarta.ru/icars ICARS icars@chat.ru

(15) Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò ãëàâíîãî ðåëå (êëåììà N 15) ê âûâîäàì N 18 è N 29 èëè N 35
áëîêà Motronic
1. Èçìåðüòå íàïðÿæåíèå íà êîíòàêòå (#15) («+») êàòóøêè çàæèãàíèÿ ïðè âêëþ÷åííîì çàæèãàíèè. Ïðà-

âèëüíîå çíà÷åíèå = 12 Â.

ÂÏÍ: ïðîâîäêà èëè çàìîê çàæèãàíèÿ.
2. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäà ìåæäó êîíòàêòîì (#15) çàìêà çàæèãàíèÿ è  ñîîòâåòñòâóþùèì  âûâî-

äîì êîëîäêè ãëàâíîãî ðåëå.

Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.
3. Îòñîåäèíèòå 35-êîíòàêòíûé ðàçúåì îò êîíòðîëëåðà (ECU)  ÏÐÈ ÂÛÊËÞ×ÅÍÍÎÌ ÇÀÆÈÃÀÍÈÈ!!!

3. Èçìåðüòå ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäà ìåæäó êîíòàêòàìè (#18) è (#35) èëè (#29) è êëåììîé (#15) êîëîäêè ãëàâ-
íîãî ðåëå.  Ïðàâèëüíîå çíà÷åíèå = 0 Îì.

1. Âûõîäíîé óïðàâëÿþùèé ñèãíàë êàòóøêè çàæèãàíèÿ
2. Ñèãíàë «õîëîñòîé õîä» êîíöåâîãî äàò÷èêà äðîññåëüíîé çàñëîíêè
3. Ñèãíàë «ïîëíîñòüþ îòêðûòûé äðîññåëü» êîíöåâîãî äàò÷èêà äðîññ. çàñëîíêè
4. Ñèãíàë âêëþ÷åíèÿ òÿãîâîãî ðåëå ñòàðòåðà
6. Ìàññà äàò÷èêà ðàñõîäà âîçäóõà
7. Ñèãíàë äàò÷èêà ðàñõîäà âîçäóõà
8. Äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà, ñèãíàë ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
9. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ê äàò÷èêó ðàñõîäà âîçäóõà
10. Coding
11. Coding
12. Âûõîä íà äèàãíîñòè÷åñêèé ðàçúåì
13. Ñèãíàë òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà
14. Âûõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ôîðñóíêàìè
15. Âûõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ôîðñóíêàìè
16. Ìàññà
17. Ìàññà
18. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ãëàâíîãî ðåëå / àêêóìóëÿòîðà
19. Ìàññà êàòóøêè çàæèãàíèÿ
20. Âûõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ðåëå áåíçîíàñîñà
21. Âûõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðîì õîëîñòîãî õîäà
22. Ñèãíàë äàò÷èêà òåìïåðàòóðû âñàñûâàåìîãî âîçäóõà
23. Ìàññà äàò÷èêà êîëåí÷àòîãî âàëà
24. Ñèãíàë êèñëîðîäíîãî äàò÷èêà

 25. Äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà (êîìáèíèðîâàííûé ñèãíàë)
26. Äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà (ñèãíàë ÂÌÒ)
27. Äàò÷èê êîëåí÷àòîãî âàëà (ñèãíàë ÷àñòîòû âðàùåíèÿ)
28. Coding
29. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ãëàâíîãî ðåëå
30. Ñèãíàë äàò÷èêà àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ âî âïóñêíîì òðóáîïðîâîäå
31. Âûõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ êëàïàíîì ïðîäóâêè àäñîðáåðà
32. Coding
33. Âûõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðîì õîëîñòîãî õîäà
34. Âûõîäíîé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðîì õîëîñòîãî õîäà
35. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ãëàâíîãî ðåëå
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